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Abstract

En la presente investigacién, se realizé una busqueda de los dispositivos y tecnologias recientes para
la deteccion y tratamiento de diferentes tipos de cancer, en donde, en algunos casos, las nuevas
tecnologias resultaron ser mas eficientes que otros métodos utilizados comunmente.
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1 INTRODUCCION

En la medicina, la oncologia es de las ramas de mayor relevancia en el mundo, puesto que el cancer
ha sido de las principales causas de hospitalizacién.[1]

Desde tiempos del antiguo Egipto, se consideraba a esta enfermedad como incurable, segun libros de
texto antiguos. Gracias a los avances de la ciencia y tecnologia en los siglos XX y XXI, mucho se ha
progresado, pero el salto capaz de convertir esta estigmatizada patologia en una enfermedad con
indubitada curacion todavia parece lejano [2].

En México, el cancer fue la tercera causa de muerte en 2017, con un total del 12% de las defunciones
totales [3]. Si bien la tecnologia ha sido fundamental para la deteccién temprana del cancer, con base
en las estadisticas se muestran un elevado indice de muertes [4]. Lo que nos lleva a preguntarnos: Los
avances de la tecnologia en el sector, ;han mejorado realmente la calidad de vida de los pacientes?

¢ Hay algun dispositivo que logre la deteccion temprana del cancer en la poblacion? ;Qué tan confiable
son las nuevas tecnologias en el caso de estudio?

Para responder a lo anterior, se pretende dar a conocer los ultimos avances tecnolégicos pertinentes a
la rama de la oncologia.

La presente investigacion representa una notable importancia en el campo de la oncologia, ya que
hablaremos sobre las actualizaciones de las herramientas y/o métodos que se han desarrollado con el
paso de los afios para una mejor calidad de vida.

2 METODOLOGIA

La presente investigacion, se llevé a cabo bajo un enfoque cualitativo, debido a la retribuciéon de
informacion que fue recabada por los diversos articulos consultados, describiendo las principales
caracteristicas y funciones de las nuevas tecnologias en el campo. Al ser de enfoque cualitativo, se
entiende que sera una investigacion no experimental.

Con ello se encontrara la o las tecnologias que son mas efectivas para el tratamiento y/o deteccion del
cancer.

3 RESULTADOS

3.1 Nuevas tecnologias para la deteccion del cancer
3.1.1 LumaGEM

LumaGEM es un sistema digital que obtiene imagenes de mama, desarrollado por la empresa Gamma
Medica Inc, cuyo objetivo es detectar las etapas tempranas de cancer en aquellas mujeres con un



denso tejido mamario [6]. El dispositivo esta certificado con la norma ISO-62304 [7], el cual es un
estandar internacional que especifica el ciclo de vida del software en dispositivos médicos [8].
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Figura 1. Dispositivo LumaGEM.
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Esquema 1. Flujo del sistema de MBI [9].
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Tabla 2. Tabla de abreviaciones del esquema.

MRI (Magnetic Resonance Imaging) Imagen de Resonancia Magnética
MBI (Molecular Breast Imaging) Imagen Molecular de Mama
DBT (Digital Breast Tomosynthesis) Tomosintesis Digital de Mama

3.1.2 MarginProbe

Es un sistema desarrollado por la empresa Dune Medical Devices, que utiliza ondas electromagnéticas
para apoyar a los cirujanos a identificar el tejido a extirpar durante la lumpectomia’, lo que ayuda a que
no sea necesaria una segunda operacion.

El dispositivo esta compuesto por dos elementos:

- La consola: tiene un sistema de interfaz de usuario con pantalla, componentes de audio y
botones de operacién.
- Lasonda: es un elemento desmontable, estéril, de un solo uso.

La Administraciéon de Medicamentos y Alimentos de los Estados Unidos aprob6 el uso de este
dispositivo al demostrarse por medio de diversas investigaciones que el 56% de las mujeres a las que
se le realiz6 la lumpectomia con el MarginProbe no necesitaron una segunda intervencion [10,12].

Figura 2. Dispositivo MarginProbe (consola y sonda).

3.1.3 Dispositivos de Ultrasonido

Segun un estudio reciente, se demostrd que realizar ultrasonidos es un método barato, mas exacto y
sin la necesidad de exponerse a la radiacion para la deteccién de tumores que podrian resultar en
carcinoma de tiroides.

El estudio se realizé con una muestra de 62 pacientes con un total de 73 masas anormales en el cuello.
De acuerdo con los resultados, el método de utilizar ultrasonidos tuvo un acierto de 55 tumores
detectados de 73, siendo mas precisos que otro método muy popular actualmente, las tomografias
computarizadas, quienes tuvieron un total de aciertos de 45 tumores detectados de 73 [13].

! Es la extirpacion de un tumor de mama [11].



Figura 3. Dispositivo de Ultrasonido HDI 5000 utilizado en el estudio.

3.2 Nuevas tecnologias para el tratamiento del cancer

3.2.1 IGRT (Radioterapia Guiada por Imagenes)

IGRT es una radioterapia guiada por imagenes, tiene la capacidad de obtener una revision del tumor
sin precursores, ademas de que esta preserva el tejido normal.

Caracteristicas

1. Mejora la precision y exactitud del tratamiento

2. Se utiliza para tratar tumores en distintas partes del cuerpo que realicen movimientos.

3. Marcadores de referencia como ultrasonido BAT (Best Nomos) ,RMN (Nuclear
magnetic resonance), Rayos X de estructuras éseas , exploraciones por TC, mapeo
3D, enfoque de transpondedores electromagnéticos.

Funcionamiento

Se utiliza una exploracion por CT (Computed Tomography), aqui es cuando se ejecuta una simulacion
del tratamiento y se obtienen las imagenes que se podran usar como referencia.

Maquinas de Radioterapia IGRT

Gracias al uso de las maquinas de radioterapia, el médico puede adquirir imagenes del tumor, antes y
durante el tiempo que se esté realizando el tratamiento.

Después de haber analizado las imagenes con referencia de las que fueron tomadas en la simulacion,
se puede ajustar la posicion en la que se encuentra el paciente 6 también los haces de radiacion, con
ello efectuara una mejor porcién de radiacion hacia el tumor [18].

Figura 4. Imagen de cuerpo-estéreo



3.2.2 Three-Dimensional conformal Radiation Therapy

Utilizando un simulador CT (Computed Tomography), permite realizar mapeos tridimensionales de
manera precisa de los tumores rapidamente, lo cual es mas comodo para los pacientes. A su vez,
puede ser usada como terapia ambulatoria para todas las patologias que puedan ser tratadas con
radiacion. El sistema funciona de la siguiente manera:

1. Primeramente, con ayuda del simulador de tomografia computarizada, se reproduce una
imagen exacta del tumor y érganos vecinos.

2. Después el haz de radiaciéon, se adapta (con base a la imagen anterior) al tumor para la
aplicacion de la terapia.

Actualmente es utilizada como tratamiento estandar en los centros internacionales mas avanzados [5,
14].

Figura 5. Dispositivo de CT.
3.2.3 Braquiterapia de tasa de dosis alta (HDR)

La braquiterapia con alta tasa de dosis (HDR, por sus siglas en inglés) permite dar un tratamiento con
una fuente radiactiva poderosa colocada por medio de un catéter en un lapso de tiempo de 10 a 20
minutos [15].

Existe una variedad de dispositivos para llevar a cabo este procedimiento, uno de ellos es
MicroSelectron HDR, utilizado para tratamientos intracavitarios, intraluminales?, entre otros [17].

Figura 6. MicroSeletron HDR.

3.2.4 Sistema da Vinci (cirugia telepresencial)

Da Vinci, es un sistema que fue concebido para la realizacion de procesos quirirgicos de manera
telepresencial, en las que tanto el cirujano como el paciente, estdn conectados unicamente por una

2 Procedimiento mediante el cual se coloca un tubo plastico o metalico por la boca hacia el eséfago
[16].



imagen de video. Actualmente, es utilizado para realizar cirugias para distintos tipos de cancer, como:
cancer de vejiga, cancer colorrectal, cancer de préstata, ademas de otros tipos de cirugias que no estan
relacionadas con el cancer.

El sistema consta de tres componentes:

a. Consola del cirujano: este componente es utilizado por el cirujano para la manipulacion de los
instrumentos. Incluye una pantalla con resolucién 3D.

b. Carro del paciente: componente que incluye la camara junto con los instrumentos de cirugia
que son controlados por la consola.

c. Carro de vision: realiza la comunicacion entre los dos componentes, su pantalla tiene soporte
a la calidad de imagen 3D.

Este sistema aporta grandes ventajas al realizar la cirugia con mayor precisién quirdrgica. En la pagina
web del desarrollador, se recomienda consultar a un especialista antes de utilizar su sistema, puesto
que puede haber riesgos al momento de la cirugia, en los que se incluyen el dafio a tejidos u 6érganos
[19, 20].

Figura 7. Da Vinci Systems. De izquierda a derecha a, b, y c.

4 CONCLUSIONES

El cancer es una de las afectaciones que mas ha azotado a la humanidad, sin embargo, gracias a la
inclusién de la tecnologia en el ambito oncoldgico ha permitido mejorar los protocolos con los que se
realizan la deteccion y tratamiento de los tumores.

La presente investigacion demuestra de que existen dispositivos que son capaces de detectar tumores
y hacer la discriminacién entre benigno y maligno, a pesar de que estos sean dificiles de detectar tanto
para los sentidos humanos como otros dispositivos de menor tecnologia. A pesar de los pasos
agigantados que puedan parecer estos nuevos métodos, la realidad es que aun no se ha encontrado
una tecnologia infalible, capaz de tratar y detectar los diversos tipos de cancer existentes, esto no es
motivo de descalificar a la tecnologia actual, puesto que, lo que se utiliza actualmente, mejora la vida
de las personas al utilizar métodos menos agresivos para el cuerpo.
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